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(S) Pro these vaacutaira pour til tier le sang dans un valsaeau et disposttlf cT Intervention pour un tel ffltrage tanv 
porelre. 

(Si) (! s'aglt rfune prothess vasculaJre utfllsabie pour fltrer 
Iraang a rinterieur d'un vaisseau, comprenant un ffltre 
aanguin (3) & pattea (6) radielemerrt expanaiblaa fixees a 
un long element (9) de maintien et de manoeuvre pro pre a 
etre introduit a Hnterleur dudit vaisseau, avac le fiitre. 

Selon I'lnvantton, las pattea (5) du fiitre sont realisees en 
fi!{s) soupiefs) at sont rauniss, vers teur extremite distaie 
(5a) opposes a teur extremite (5b) de fixation a relement 
de maintien (9), par groups* de deux pattea adjacentes, 
par una parte de fU replies (6). 

Application a la realisation de fUtrea sanguine temporal- 
res. 
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L' invention se rapporte a une prothese vasculaire 
utilisabl^pour filtrer Le sang stir le trajet sanguin d»un 
patient, ainsi que, dans une application privilegiee, a un 
dispositif d' intervention cardio-vas cul air e adapts pour fitre 
mis en place temporairement dans un vaisseau, de maniere a y 
filtrer le sang en vue da la retenue d'eventuels caillots. 

Dans la technique, on connait deja dee protheses * 
vasculaires pour la filtration du sang "in situ", comprenant : 

- un filtre sanguin comportant des pattes allongees 
presentant une extremite distale et une extremite proximale 
opposee vers laquelle lesdites pattes sont rassemblees, ce 

f litre etant expansible, radialement a la direction 
d'allongement de ses pattes, pour se deployer avec une forme 
allant en s'evasant en direction de 1' extremite distale 
desdites pattes, 

- et un long element de maintien du f litre, propre 
a Stre introduit avec lul sur le trajet vasculaire, cet element 
presentaK*^une extremite longitudinale distale vers laquelle 
est fixe le filtre, du c6te de 1' extremite proximale precitee 
de ras8emblement des pattes. 

Toutefois, ca type de filtre est souvent realise 
avec dea pattes assez epaisses, pouvant Stre formees en une . 
seule piece a partir d'une plaque decoupee et mise en forme. Si 
une telle partie filtrante presente l'avantage d« assurer une 
surface d'appui importante au contact du vaisseau, limitant 
ainsi les risques de perforation, elle presente egalement 
divers inconvenients . 

On peut ainsi noter : 

- une rigidite importante, en particulier dans la 
position radialement contrainte de mise en place du filtre, ce 
qui complique sa pose notamment dans des voies d'afaord 
sinueuses, 

- et un encoicbrement non negligeable, du fait de la 
largeur Sis' pattes, ne permettant pas 1" utilisation 
d'introducteurs tres fins, ce qui risque d»augmenter le 
traumatisme au point de jaonction- I 
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La presente invention a pour objet en particulier 
de pallier ces inconvenients, en propbsant ^utilisation d«un 
filtre d'une certaine souplesse pour en faciliter la pose et 
d"une rigidity et d'una stabilite axiale suffisante pour 
garantir bon maintien dans le vaisseau r ainsi qu'une qualite 
de filtration. 

C'est dana ce but que 1" invention propose d , equiper 
la pro these vasculaire, du type connu precite, d'un f litre dont 
lee pattes seront realisees a partir d f au mo ins un fil souple, i 
ces pattes €tant reunies ensemble, vers leur extremite 
proximal©, par group es de deux pattes adjacentes, par une 
partie de fil replies. 

De cette maniere, de par leur nature et leur 
caractere souple et fin, ces pattes en fil(s) permettront 
d'obtenir un filtre de petit diametre dans son etat retracte 
d« introduction, de tels f litres peu encombrants s'adaptant tres 
bien a 1 1 introduction par des voies d'acces difficiles. 

De surcroit, le filtre de 1 ■ invention ne presentera 
pas les inconvenients qu" il aurait pu avoir si ses pattes 
avaient s implement ete realisees en simple fil souple, sans 
reunion js& group es des pattes entre elles. c 

En effet, si tel avait ete le cas, la partie 
filtrante de la prothese aurait risque de n» avoir pas une 
surface et/ou une force d'appui toujours suffisante contre la 
parol interieure du vaisseau, avec les risqaes de perforations 
et de possibles mauvais c outrages que cela entraine. De 
surcroit, notamment au moment de la pose, de simples pattes en 
fils pourraient risquer de s , emmeler. 

Au contraire de cela, les pattes en fils reunies 
par groupes de la protiiese de 1" invention permettent d'obtenir 
une surface d'appui limit ant largement les risques de 
traumatisms, de perforation et d'emmelement, avec des qualites 
d'auto-centrage et d'efficacite de filtration, la structure de; 
ces pattes permettant, en outre, la deformation de celles-ci 
dans plusieurs directions, ceci rendant done possible le 
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regroupement des pattes sous un faible volume et f acilitant la 
pose par des introducteurs fins. 

Selon use caracteristique prefer©©, cfcacun de ces 
groupes de pattes presentera la forme d'une boucle dont le 
contour pourra definir une forme en petale, avec una partie 
etroite vers 1« extremite proximal e de fixation de la boucle et 
une partl^plus ventrue, a 1'ecart de cette extremite. 

Selon une autre caracteristique, ahague groupe de 
pattes pourra atre realise a partir d'un fil souple unique, 
lequel sera alors recourbe de maniere que ses deux extremites 
libres opposees soient rassemblees cote a cftte, a l'endroit de 
!• extremite proximale precitee de fixation des pattes. 

De cette maniere, on obtiendra une tres bonne 
qualite de fabrication du f litre, a des couts raisonnables . 

Selon encore une autre caracteristique, 1' extremite 
distale desdites pattes presentera avantageusement un 
etranglement, ameliorant encore la tenue de ces pattes r en 
particulier en position deployee, sans nuire a I'enoombrement 
du filtre en position retractee. 

On notera encore qu'il est coneeille d'utiliser des 
pattes sensiblement lisses, depourvues d'asperite, de maniere 
que celles-oi soient non agressives vis-a-vis du vaisseau ou le 
filtre do^t etre installe, en evitant quasiment toute 
penetration des pattes dans sa paroi. 

Comme indique en tete de la descrption, une telle 
protnese est tout particulierement destinee a constituer un 
dispositif d' intervention vasculaire pouvant £tre mis en place 
uniquement temporairement (en regie generale entre quel que s 
jours et quelques semaines) sur le trajet sanguin d'un patient, 
par exemple apres qu'une intervention chirurgicale ait augmente 
les risques de thromboses. 

En paxticulier dans ce cas, outre la protnese 
precitee, le dispositif d» intervention de 1' invention 
comprendra, pour la mise en place de cette protnese, un tube 
introductlble sur le trajet vasculaire et presentant une * 
section superieure a celle de 1 'element de maintien du filtre, 
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pour que cet element et le filtre puissent etre introduits dans 
ce tube et s'y deplacer, dans una position du filtre ou ses 
pattes sont rapprocheea lea unes dea autres dans leur direction 
d'allongement, ledit filtre parvenu a une extremite ouverte du 
tube pouvant en sortir plus ou moins, sous la commande de son 
dit element de maintien. 

Bien entendu, les avantages enonces ci-avant, en 
relation avec la prothese-filtre de 1' invention, permettront 
l'emploi d'un tuba introducteur de faible section, favorisant 
la mise en place ou le retrait du dispositif , meme par des 
voies povggnt presenter des courbures anatomigues prononcees. 

une description plus detail lee de 1' invention va 
maintenant etre donnee, en reference aux des sins annexes 
presentes uniquement a titre d'exemples non limitatifs, et dans, 
lesquels : 

la figure 1 montre, en vue locale et en 
perspective, la prothese vasculaire de 1' invention avec, a 
l«arriere r son tube introducteur, 

la figure 2 est une vue agrandie d'un groupe de 
pattes ici conformees en boucle ouverte, 

les figures 3 et 4 montrent deux variantes de 
realisation d'un m&ne groupe de pattes, 

la figure 5 montre une variante de realisation de 
!• extremite distale d«un groupe de pattes, a l'endroit du 
repere V de la figure 2, 

la figure 6 est une vue de cdte dans le sens de la 

fleche VXia£e la figure 2, i 
la figure 7 est une vue partielle, a moitie en 

coupe mediane, & moitie en vue exterieure, d'une passible 

realisation de la zone de jonction entre ce filtre et son 

element de maintien, 

la figure 8 est une vue en coupe selon la ligne 

VIII-vTII de la figure 7 f 

et les figures 9 et 10 montrent deux etapes de mise 
en oeuvre de la prothese-filtre de 1' invention a l'interieur 
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d'un vaisseau f avec manoeuvre du filtre depuis l'exterieuxr du 
corps du patient* 

Sur la figure 1 tout d'abord, on voit done 
illustree une prothese vasculaire 1 utilisable pour f iltrer le 
sang "in situ", a I'interieur d'un vaisseau. 

Cette prothese comprend un filtre sanguin 3 pourvu 
de pattes ou branches 5, allongees- sensiblement suivant une 
direction longitudinale 7. 

Lee pattes presentent une extremity distale 5a et 

une extremite proximale opposes 5b* 

A cette extremite proximale, ces pattes sont 
rassemblees pour assurer, vers cet endroit, la fixation 
permanent^ du filtre avec un element allonge de maintien 9. Cet 
element 9%xL peut etre constitue par un cable, un tube ou une 
tige souple, par exemple en matiere plastigue bio-compatible, 
presente une extremite distale 9a entouree en l'espece d'une 
bague 11 a laguelle sont fixees les branches 3 du filtre, du 
cdte de leur dite extremite proximale 5b. 

Dans la version envisagee, les pattes 5 sont auto- 
expansibles, e'est-a-dire qu'elles ont tendance naturellement a 
se deployer, comme sur la figure 1, avec une forme allant en 
s'evasatit sensiblement depuis leur extremite proximale de 
rassemblement en direction de leur extremite distale 5a, leur 
expansion naturelle s'effectuant bien entendu sensiblement 
radialement a leur direction d'allongement. 

conf orm&nent a une caracteristiaue import ante de 
1' invention, ces pattes sont realisees a partir d'au moins un 
fil souple f et sont reunies, a leur extremite distale 5a, par 
groupes de deux pattes adjacentes, par une partie de fil replie 
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En tant que fil(s), on pourra en particulier 
utiliser du fil metallique de section circulaire. 

Comme cela apparait clairement au vu en particulier, 
des figures 1 et 2, chaque groupe de pattes adjacentes ainsi 
reunies pourra presenter une forme en boucle dont le contour 
definira avantageusement une surface a aspect de petale, avec 
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de preference une partie etroite 15 vers 1» extremite proximal© 
5a d'ouverture de la boucle, et une partie ventrue de plus 

cafes* , 
grande largeur 1 a l'ecart de catto extremite. Cette partie 

ventrue pourra par exemple etre eituee sensiblement a mi- 
longueur, entre les extremites proximale et distale des pattes. 

Plus particulierement but les figures 2 a 4, on c 
remarquera que le groupe de pattes represente a ete ici realise 
a partir d«un fil unique, lequel a ete recourbe, de maniere que 
ses deux extremites libres opposees 35, 45 soient rassemblees, 
pretes & etre reliees a 1 •element 9. 

Pour realiser une telle patte replies, on emploiera 
un fil souple, tel qu'un fil metal lique, par exemple en acier 
inoxydable de qualite appropriee, tel que par exemple reference 
APNOR K13 C20 N16 Fel5, connu notamment sous le nom de la 
marque deposes "phynox", le diametre de fil pouvant etre 
compris entre 2 et 4/10 e mm, par exemple 3 ou 3,5 dixiemes de 
millimetre. 

^ Si l"on compare les figures 2, 3 et 4 on notera 
encore qu'au lieu de presenter une forme de boucle ventrue $ 
comme sur les figures 2 et 4, le fil pourra etre conforms en & 
epingle a cheveux (figure 3) ; et que, s'il est replie en fi 
boucle ventrue, eon extremite distale 5b pourra presenter soit 
un arrondi a relativement grand rayon de courbure (figure 4), 
soit une partie extreme etranglee 55 (figure 2), donnant au fil 
une partie terminale sensiblement en epingle a cheveux, 
favorable a la rigidite relative des pattes. 

Sur la figure 5, on a illustre une variante de 
realisation de cette extremite distale en etranglement, se 
presentant l'espece comme une petite boucle fermee 65 realisee 
par vrillage a cet endroit du fil. 

Sur la figure 6, la patte recourbee de la figure 2 
a ete representee sensiblement en vue de profil. . 

On peut ainsi remarquer son profil en "S", plutot . 
aplati, ^teofil que prendra naturellement de preference chaque a 
groupe de pattes, de maniere que le filtre 3 ait naturellement 
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tendance a se deployer radialement a partir de son extremite 
proximale, sensiblement a Xa maniere d'une corolle. . 

La figure 6 montre en outre que, du cdte de leur v 
extremite distale, cheque groups de pattes (ou au moins 
certains ^entre eux) presentera avantageusement une zone 
terminale 75 attendant sensiblement parallelement a l'axe 
central longitudinal 7 do symetrie du filtre. 

Une telle conformation limitera les risques de 
traumatismes et de percement des parois du vaisseau, d»autant 
que les pattes du filtre de 1» invention sont prevues pour etre 
sensiblement lisses r depourvues d'asperite traumatisante, de 
maniere a etre non agressives vis-a-vis du vaisseau, en evitant 
en particulier toute penetration des pattes dans la paroi de ce 
dernier. 

Bien entendu, cette forme "terminale" sensiblement 
rectiligne 75 favorisera egalement le centrage du filtre 4- 
sensiblement parallelement a l'axe local du vaisseau, les 
pattes ayant alors tendance, a cet endroit, a venir tangenter 
la paroi de contact interieure de ce dernier. 

to figure 7 montre la zone de jonction du filtre a 
son elem^ arriere 9 de commande et de maintien, ainsi que la 
maniere dont les pattes pourront etre f ixees en position. 

En l'espece, les extremites libres des fils replies 
f ormant les pattes sont f ixees dans une tete pleine f ormant la 
bague de fixation 11 de la figure 1. 

Les extremites des fils sont ici introduites dans : , 
autant de trous preformes 13 de la tete 11 (voir egalement 
figure 8) . 

Avantageusement, cette tete, pleine, sensiblement ::; 
cylindrique, presentera un alesage inter ieur 17, les fils etant 
bloques dans la tete grace a une piece centrals 19 a branches 
radiales rayonnantes 21 menageant entre elles des evidements 23 
paralleles a l'axe general 7 du filtre et debouchant sur la 
surface exterieure de la piece. Ces evidements 23 seront de 
preference menages suivant une repartition angulaire constante 
et les extremites des fils qui y seront places seront alors 
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bloques par la parol lateral© interne d© la tete, a l'endroit 
da son aj&uage. 

Pour la fixation da 1' element 9 a cette tete, on A 
pourra prevoir de prolonger l'alesage 17 par un second alesage- 
29 debouchant sur le c6te arriere 31 de la piece 11- Dans cet 'i 
alesage coaxial a l»axe 7 pourra etre introduite etroitement 
I'extremlte distale 9a de 1" element 9, un collage 
complements ire pouvant assurer leur fixation relative. En 
l'espece, on remarquera que cet element 9 se presente comme un 
catheter pouvant etre realise en matiere plastique bio- 
compatible. 

Mais on aurait egalement pu imaginer, notamment si 
l«on avait prefer^ employer un cable en tant qu* element 9, de 
sertir la tete 11 autour de l'extremite distale de ce cahle. 

On notera toutefois qu*un avantage & l 1 utilisation, 
d'un catheter est notamment de permettre l 1 injection de ^ 
produits traitants directement a l'endroit de la zone 
d^planfi&tion du filtre, voire la mise en place a travers ce 
catheter d»autres protheses d' intervention de tres petites 
sections . 

De preference, le filtre realise comprendra au 
moins quatre groupes de pattes sensiblement regulierement 
reparties autour de l'axe central 7 du filtre. 

Sur la figure 8, on a d'ailleurs illustre un filtre 
a quatre groupes de pattes 5c, 5d, 5e, 5f . 

A partir des figures 9 et 10, on va maintenant 
decrire brievement une methods general e permettant la mise en 
place du dispositif vasculaire de 1" invention dans un vaisBeau 
tel que repere 33 sur ces figures. 

Cette mise en place est faite a travers un tube 
d' introduction/extraction 36 suivant une technique 
habituellement denommee "Desilet", et ce en particulier par 

voie percutanee. 

^ Le catheter introducteur 36 presentera bien entendu 
un diametre suffisant pour permettre qu f y soit glisse et y 
coulisse interieurement 1' element longitudinal 9 de guidage du 
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f litre 3, lequel sera bien entendu introduit dans 1'etat 

radialement contraint de ses pattee, etat dans lequel lesdites 

pattes sont rapprocbees les unes des autres le long de 1'axe 

general 7 du filtre (voir figure 9). A titre d' example, le 

diametre du tube 36 pourra etre de l^rdre de U 3 

millimetre (s) . 

Bien entendu, ce tube viendra jusqu'a 1 1 emplacement 

choisi du vaisseau 33, tout en deboucbant, a son extremite 
proximale 36b, a l'exfcerieur du corps du patient dont on a 
repere 37 la surface cle la peau a l'endroit de la zone de 
ponction. 

En outre, pour la manoeuvre du filtre, 1» element de 
guidage 9 presentera avantageusement une longueur superieure a 
celle du tube 36, de maniere que son extremite proximale 9b, 
situee bors du corps au patient soit manoeuvrable par le 
praticien charge de 1" intervention. 

La mise en place s'effectuera de preference de 
telle sorte que le f il-tre, deboucbant en premier du tube 
introducteur, se place a contre-sens du flux sanguin indlque 
par la flecbe 39. 

A la figure 10, le filtre apparait sortant du tube 
36 et preeentant deja sa forme evasee en corolle. 

^jEn pratique, et normalement sous contrdle 
radiograpbique, le praticien jouera sur la position 
longitudinale relative des pieces 9 et 36 pour retracter ou 
faire sortir plus ou moins le filtre, en fonction des besoins. 

Lorsque les risques de passage de caillots auront 
regresse, le praticien retractera alors completement le filtre 
dans le tube introducteur 36 qui servira alors de tube 
extracteur, 1' ensemble du dispositif pouvant etre retire par s 

voie d'acces. 

II est clair qu'a titre de variante de realisation 
on aurait pu utiliser un filtre avec des pattes normalement 
sensiblement paralleles a l'axe 7 du filtre (etat «replie«) , 
leur expansion radiale etant commandee par des moyens 
d» expansion annexes, tels qu'un ballon dilatable s'etendant 
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entre les pattes et relie a un tube de gonflage traversant le 
catheter, 

Egalement, plutdt que d'utiliser un fil par groupe 
de pattest^on pourrait n' employer qu'un seul fil f pile et 
replie, pour que les pattes en aller-retour definissent le 
pourtour d'un cylindre, fixe d'un c6te a l»element 9, par 
exemple par sertiesage. 
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1. Prothese vasculaire utilisable pour filtrer le 
sang a l'interieur d'un vaisseau, comprenant : 

- un f litre sanguin (3) comportant dea patteB (5) 
allongees presentant une extremite distale (5a) et une 
extremite^Jroximale opposes (5b) vers laquelle lesdites pattes 
aont rassembl6es, ledit f litre etant expansible, senslblement 
radialement a la direction d 1 allongement de ces pattes, pour se 
deployer avec une forme allant en s'evasant, en direction de 
ladifce sxtremite distal© desdites pattes, 

- et un long element (9) de maintien de ce f litre, 
propre a &tre introduit a l'interieur dudit vaisseau, ledit 
element presentant une extremite longitudinals distale (9a) 
vers laquelle est fixe ledit filtre (3), du c6te de 1» extremite 
proximale (5b) de rassemblement de ses pattes, 
caracterisee en ce que les pattes (5) du filtre (3) sont 
realisees en fil(s) souple(s) et sont reunies, vers leur 
extremity distale (5a) , par groupes de deux pattes adjacentes 
par une partie de fil replies. 

2- Prothese selon la revendication 1 caracterisee 
en ce que lesditee pattes (5) reunies par groupes de deux ? 
pattes aSjacentes presentant une forme senslblement en boucle 
ventrue. 

3. Prothese selon la revendication 1 ou la 
revendication 2 caracteriBee en ce que chaque groupe de pattes 

(5) est realist a partir d»un dit fil, lequel est recourb6 de 
maniere que ses deux extremites libres (35, 45) opposees soient 
rassemblees a l'endroit de 1" extremite proximale de fixation 

(5b). 

4. Prothese selon I'une quelconque des 
revendications precedentes caracterisee en ce que 1' extremite 
distale (5a) des pattes pr6sente un etranglement (55) . 

5. Prothese selon l'une quelconque des 
revendications precedentes caracterisee en ce que vers leur 
extremite distale (5a) de reunion, certains au moins desdits 
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groupes de pattes (5) sont vrillees pour presenter une petite 
boucle d'extremite sensiblement fermee (65). 

6. Prothese selon l'uns guelconque des 
revendications precedentes caracterisee en ce que chaque groupe 
de pattes (5) presents un profil courbe vers l'exterieur. 

7. Pro these selon l'une quelconque des 
revendications precedentes caracterisee en ce que, du c6te de 
leur extremite distale (5a), certaines au moins desdites pattes 
presentenfc une zone (75) ou elles s'etendent sensiblement 
parallel ement a l'axe central longitudinal (7) de symetrie 
autour duouel ces pattes se deploient radial ement. 

8. Prothese selon l»une quelconque des 
revendications precedentes caracterisee en ce que les pattes 
(5) du filtre sont sensiblement lisses, etant depourvues 

d» asperity, de maniere a etre non agressives vis-a-vis du 
vaisseau (33) dans lequel le filtre doit etre installe, et a 
eviter toute penetration dans la paroi de ce dernier. 

9. Prothese selon l'une quelconque des 
revendications preceaentes caracterisee en ce que le filtre (3) 
comporte au moins quatre groupes de pattes e ! etendant depuis 
leur eactremite proximale, a partlr d'une tete (11) de section - 
sensiblement circulaire, fixee audit element (9) de maintien 
allonge et dans laquelle sont manages des trous (13) repartis 
angulairement de maniere sensiblement reguliere, ces trous 
recevant, pour les maintenir, les extremites proximales (5b) 
desdites pattes. 

^ 10. Dispositif d» intervention vasculaire amovible, 
pour filtxer temporair ement le sang a l'interieur d'un 
vaisseau, comprenant : 

- un filtre sanguin (3) comport ant des pattes (5) 
allongees presentant une extremite distale (5a) et une 
extremity proximale opposee (5b) vers laquelle lesdites pattes 
sont rassemblees, ledit filtre etant expansible, sensiblement 
radialement a la direction d'allongement de ces pattes pour se 
deployer avec une forme allant en s'evasant, en direction de 
l 1 extremity distale desdites pattes, 
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- un long element (9) d© maintien de co filtre, 
propre a etre introduit a l'interieur dudit vaisseau, ledit 
element presentant une extremite longitudinal© distal© (9a) 
vers laquelle est fixe ledit filtre (3) , du cdte de 1' extremite 
proximale (5b) de rassemb lament de ses pattes, 

- et un tube d' introduction/extraction (36) , 
introductlble a l'interieur dudit vaisseau et presentant une 
section super ieure a celle dudit element (9) de maintien du 
filtre, pour que cet element et ce filtre puissent y etre 
introdults et s'y deplacer dans une position du filtre ou ses 
pattes (5) sont rapprochees les unes des autres dans leur 
direction d'allongement, ledit filtre, parvenu a une extremite 
ouverte £&*tube, pouvant en sortir plus ou moins sous la 
commands de son element de maintien, 

caracterise en ce que les pattes (5) du filtre (3) sont 
realisees en fil(s) souple(s) et sont reunies, vers leur 
extremite distale (5a), par groupes de deux pattes adjacentes,; 
par une partie de fil repliee. 

11. Dispositif selon la revendication 10 
caracterise en ce que lesdites pattes (5) reunies par groupe de 
deux pattes adjacentes presentent chacune une forme 
sensiblemant en boucle ou en petale, avec une partie 
relativement etroite vers I'extremite proximale (5b) des pattes 
et une partie plus ventrue (25) a l'ecart de cette extremite. 
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